DIE KOMMUNALE WARMEPLANUNG

FUR LANGEOOG UND IHRE CHANCEN

Prasentation Klimaschutzmanagement Langeoog
Oktober 2024



PROLOG:
WARUM SIND WIR HIER?




DIE KEHRSEITE

UNSERES WOHLSTANDS

Die Verbrennung fossiler Energietrager (Kohle, o]
Erdgas), vor allem auf der nordlichen Erdhalbkugel,
hat jedoch auch eine zweite Seite.

> Anreicherung von Treibhausgasen (THG) in der
Erdatmosphare: C0,, Methan, Lachgas u.a.

> Anstieg der Durchschnittstemperatur im Vergleich
zum vorindustriellen Zeitalter um + 1° C, aktueller
Pfad: + 2,8 Grad bis zum Ende des Jahrhunderts

> Schmelzende Polkappen, schwindende Gletscher,
ansteigende Meeressspiegel, zunehmende Extrem-
wetterereignisse, rasantes Artensterben ...

> Bedrohung der Stfliwasserlinse auf Langeoog




250 JAHRE SPATER:
DIE POLITIK REAGIERT

> Klimaschutzabkommen Paris, 2015. Zieljahr: 2050
> Klimaschutzgesetz Bund, 2019. Zieljahr: 2050*

> Klimaschutzprogramm 2030, 2019

> Kommunalrichtlinie (KRL), 2022

> Klimaschutzgesetz Bund, 2021. Zieljahr: 2045*

> Gebaudeenergiegesetz (GEG), 2024

> Warmeplanungsgesetz (WPG), 2024

*Gefolgt von den entsprechenden Landesgesetzen




KEINE PANIKI

WARMEPLANUNGSGESETZ (WPG)

Ziel: 2045 alle Warmenetze 100% EE

2030 bestehende Warmenetze mind.
30% EE oder unvermeidbare Abwarme

2040 mindestens 80 Prozent

<100.000 Einwohner KWP bis 30.06.28

GEG gilt fur Bestandsgebaude erst dann
oder sobald Warmeverordnung vorliegt

GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG)

Neubau (Bauantrag ab 1.1.2024)
Im Neubaugebiet: mind. 65% EE
AuBerhalb: mind. 65% fruhestens 2026
Bestandsimmobilie
Heizung ok oder reparabel: kein Tausch

Heizung kaputt: Ubergangsregelungen



INHALT




1. WIEVIEL IST
EIN KILO WATT? .




DEFINITION ,KILOWATTSTUNDE"

Eine Kilowattstunde (1 kWh) entspricht der (= —
Energie, die ein Elektrogerat mit einer - |
Leistung von 1000 Watt in einer Stunde N L

benatigt. Mit 1 kWh kann man z. B. etwa:
34,78 Tassen Tee kochen*

oder bis zu 4 kWh Heizwarme erzeugen:
Warmepumpe JAZ 4

oder, oder, oder ..
*Quelle: https://www.co2online.de/energie-sparen/strom-sparen/strom-sparen-

stromspartipps/wasserkocher/, 24.10.2024 (0,251 Wasser auf 70°C erhitzt = 0,02875 kWh)



https://www.co2online.de/energie-sparen/strom-sparen/strom-sparen-stromspartipps/wasserkocher/

1 Person

2 Personen

3 Personen

4 Personen

5 Personen

GROBENORDNUNGEN

2.400 kWh/a

3.000 kWh/a

3.600 kWh/a

4.000 kWh/a

5.000 kWh/a

13.000 kWh/a Tischlerei der Insel
1.000 kWh =1 MWh

2.700 kWh/a
1.000 MWh =1 GW/h
SIS 1.000.000 kWh = 1GWh
4.500 kWh/a Durchschnittlicher Gasverbrauch
4-Personen-Haushalt in Deutschland:
5.100 kWh/a 20.000 kWh/a
6.300 kWh/a

Durchschnittlicher jahrlicher Stromverbrauch deutscher Haushalte.
Quelle: co2online.de, 28.06.2024 / bundesregierung.de
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ZIEL

Bilirgerinnen und Biirger: Klarheit, in
welchen StraBBenzigen und Quartieren
weiter mit einer leitungsgebundenen
Warmeversorgung gerechnet werden kann
und wo sich Einzellosungen anbieten.

Gemeindeverwaltung: Strategisches
Planungsinstrument.* ,Ein herausragendes
Ziel der Warmeplanung ist es, den vor Ort
besten und kosteneffizientesten Weg zu
einer klimafreundlichen und fortschrittli-
chen Warmeversorgung zu ermitteln.”

*Verbindlich erst durch Ratsbeschluss. Quelle: bmwsb.bund.de, 09.07.2024




METHODIK

GIS-Analyse
Ist-Daten von 2019

Erstellt von IP Syscon GmbH, Hannover
und Energie. Klima. Plan. GmbH (EKP),
Osnabruck in Zusammenarbeit mit der

Inselgemeinde Langeoog und dem
Landkreis Wittmund

Marz 2024




DATENGRUNDLAGE

IST-ANALYSE

EWE Konzessionsdaten

Landkreis Wittmund

Landesamt fur Statistik
Schornsteinfeger-lnnungsverband
Marktstammdatenregister
ALKIS-Daten und weitere Quellen

POTENZIAL-ERMITTLUNG

Photovoltaik und Solarthermie: GIS-Analyse,
Annahmen fur Langeoog im Abgleich mit
Klimaschutzszenario der Bundesregierung

Abwasser: Kommunaler Lagebericht Nds
Windkraft, Biomasse, Holz: Landkreisebene

Geothermie: Landesamt fiir Bergbau, Energie
und Geologie (LBEG). Die ausgewiesenen
Potenziale wurden nach Rucksprache mit dem
LBEG als unrealistisch verworfen.



GEGENSTAND

1. Ist-Analyse. Stand 2019 (s.21ff) ' =
Solarenergie: Solarertrag pro m?

Energie- und Treibhausgasbilanz nach BISKO Erschliof- zukiinftig realisierter Kollektorflache
fur die Verbrauchsgruppen ,Haushalte“ und bares Wirmedammung: 10 % der Gebdude

,Wirtschaft* (inkl. kommunale Liegenschaften). Potenzial sanieren auf 70 KWh/m?a

Solarenergie: Solarertrag pro m?
Kollektorfliche auf Stiddachern mit

entsprechender Einbaumaglichkeit
Wiirmedammung: Sanerung der

Primarenergieerzeugung

Endenergieverbrauch Strom und Warme

(Heizung und Warmwasser) Wirtschaftliches

B Potenzial Wohngebaude auf 70 KWh/m?a
Emissionen in CO,-Aquivalenten R — R——
. . Solarenergie: Solarertrag prom?
2. Potenzialanalyse. Ziel 2040 (S.36ff) Kolloktorﬂ::':e o allon?)gachem
. . . Wirmediammung: Sanierung der
I
Theoretische (!) Potenziale zum Energiesparen TVaikalichias Pekiiital Wohngebiude auf 50 KWh/m?a

sowie zur Erzeugung von Strom und Warme aus
erneuerbaren Energiequellen.

Solarenergie: Globalstrahlung

. pro m?Flache
Einsparungen Wirmeddmmung: Sanierung der
Effizienzfortschritte Tmaretiechen sipcinsiel e i e s

Erneuerbare Energien



SZENARIEN

TRENDSZENARIO KLIMASCHUTZSZENARIO

Seiten 7‘Iff‘ Seiten 73ff



ECKDATEN

Langeoog 2019 (s20/21:
19,7 km? Flache
1.812 Einwohner

1.144 Gebaude, davon:

- 901 Wohngebaude

- 243 Nichtwohngebaude

- rd. 85% Baujahr 1919-1978

Gebaudegrundflache 158.691 m?
Beheize Wohnflache 201.156 m?




HEUTE

Verbrauch 15,3 GWh/a 58,6 GWh/a 73,9 GWh/a
Haushalte: 3,7 (S.24) Haushalte: 22,4 (S.24) Pro Kopf: 40,68 MWh/a (S.21)
Wirtschaft: 11,6 (S.24) Wirtschaft: 36,2 (S.24) vs. 40,98 Bund (Stand: 2022)
Deckung Bundesstrommix rd. 99% Erdgas
Photovoltaik: 1144 Gebaude
12 Anlagen mit 143 kW (S.23) 1.069 Gasheizungen (S.29)
Emissionen 7.317 tC0O,e/a 14.420 tCO,e/a 21.737 tCO,e/a
Haushalte: 1.794 (S.26) Haushalte: 5.523 (S.26) Pro Kopf: 12,07 tCO,e/a (S.26)

Wirtschaft: 5.523 (S.26) Wirtschaft: 8.897 (S.26) vs. 10,80 Bund (Stand: 2022)



MORGEN

i swom warme Gesam

Einsparungen

Bedarf
- Trend
- Klimaschutz

Deckung

Emissionen
- Trend
- Klimaschutz

1,8 GWh/a 17,2 GWh/a

1.000 KWh/Ew*a (S.66) Hauser vollsaniert (S.69)
12,2 GWh/a (s72) 28,5 GWh/a (s.72)
14,0 GWh/a (s.74) 23,5 GWh/a (s.74)

PV Dach: 28 GWh/a ST Dach: 118 GWh/a
175.054 m2 (S.37) 251.098 m2 (S.37)

AW: < 5,2 GWh/a (s.56)

5.160 tC0O,e/a (s.73) 1.376 tC0O,e/a (s73)
0,0 tCO,e/a (s.75) 0,0 tC0O,e/a (s75)

19,0 GWh/a

40,7 GWh/a .7
37,5 GWh/a (.74

151,2 GWh/a

6.536 tC0,e/a .7
0,0 tCOZE/a (Sollwerte)



AUBER BETRACHTUNG

Nichtdach-PV, rd. 54 GWh/a (s:7)
Freiflachen: 238.504 m?2 = 42.899 MWh/a
Wasserflachen: 62.345 m2 = 11.224 MWh/a

Erdwéarme, rd. 226 GWh/a (s.50/51)

Sonden: 171.959 MWh/a

Kollektoren: 53.716 MWh/a

Wind, HOlZ, Biogas (Potenziale auf Landkreisebene)
Industrielle Abwdarme
Luft-Luft-Warmepumpen

GroBwarmepumpe(n) in der See



ZUSAMMENFASSUNG

,ZU lhrer Frage, ob die Potenziale auf der Insel ausreichend fur
die kommunale Warmeplanung sind und die Insel sich theoretisch
autark versorgen kann, kann nach Auswertung des rein
theoretischen Potenzials (ohne Berlicksichtigung von weiteren
Faktoren wie baurechtliche, technische usw. Einschrankungen),
diese Frage mit ja beantwortet werden.”

Lucas Bender, Team Energie und Klima IP SYSCON GmbH, 20.06.2024
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F 0 K U S G E B I ET 1 Fokusgebiit_t Langeoog ey

- Gebaude: 456

+ Warmebedarf: 17.586 MWh/a

- Einsparpotenzial Warmebedarf: 8.154 MWh/a (46%)
- Dachpotenzial*: 14.423 MWhel/a

- Warmedichte: Hohe (<105 kWh/m2*a) bis
sehr hohe (> 105 kWh/m2*a) Warmenetzeignung

> Versorgungsempfehlung: Hohe Warmenetzeignung

*Weitere genannte Potenziale, inshesondere im Bereich Geothermie, bleiben aus den
genannten Grinden unberiicksichtigt.

i
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Esri Community Maps Cc;nuibutms. LGLN, Esri, TomTom, Garmin,
Foursquare, GeoTechnolegies, Inc, METI/NASA, USGS




FOKUSGEBIET 2

- Gebaude: 419

+ Warmebedarf: 16.527 MWh/a

- Einsparpotenzial Warmebedarf: 7.702 MWh/a (46%)
- Dachpotenzial*: 14.005 MWhel/a

- Warmedichte: Hohe (<105 kWh/m2*a) bis
sehr hohe (> 105 kWh/m2*a) Warmenetzeignung

> Versorgungsempfehlung: Hohe Warmenetzeignung

*Weitere genannte Potenziale, inshesondere im Bereich Geothermie, bleiben aus den
genannten Grinden unberiicksichtigt.

Fokusgebiet_2: Langeoog
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g,
Estl Community Maps Contributors, LGLN, Esn, TomTom, Garmin,
Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS




ZUSAMMENFASSUNG

,Das Cluster Langeoog zeichnet sich durch eine dichte Bebauung mit mittelgrof3en
Wohn- und Nichtwohneinheiten aus. Dies fuhrt zu einer hohen Warmedichte. Der
Anteil der Gebaude Altersklassen, bei Gebauden mit Wohnraum, mit besonders
hohen Energieeinsparpotenzial (Bj. <1978) ist sehr hoch. (Das mit dem Einsatz von
Erdsonden nutzbare Geothermiepotenzial ist als hoch einzuschatzen. Das Gebiet
/st fir die Nutzung von Erdkollektoren geeignet) Das vorhandene Dachflachen-
potenzial kann fur PV-Anlagen oder Solarthermieanlagen genutzt werden.

Das Gebiet eignet sich aufgrund seiner dichten Bebauung und hohen Warmedichte
fur die Warmenetzversorgung. Potenziale zur erneuerbaren Warmeerzeugung
sind vorhanden, verfugbare Flachen fur die Nutzung dieses Potenzials sind zu
identifizieren. Eine Deckung des Warmebedarfs anhand der im Gebiet liegenden
erneuerbaren Potenziale ware theoretisch moglich.”

Kommunale Warmeplanung der Inselgemeinde Langeoog, IP SYSCON GmbH, Marz 2024, S. 113/116 (Ausfiihrungen zu beiden Fokusgebieten identisch, Anm. d. Verf.)




EMPFEHLUNGEN

Energetische Sanierung:
* Energieberatung!

* Kreative Optimierung!

- Dammung, Fenster, Turen, Heizung neu!

Energiesparen im Alltag:
« Suffizienz!

Appell an die Politik:

* Vorbildfunktion!

* Vorgaben und Anreize!

* Quartierskonzepte! (s.59ff




BETONT WIRD:

,Fur eine ganzheitliche Umstellung der Warmeversorgung hin zu einem
nachhaltigen Gesamtsystem ist der Ausbau der regenerativen
Energieerzeugung allein jedoch nicht ausreichend. Zusatzlich mussen die
Versorgungsstrukturen anhand von energetischen Quartieren
kleingliedrig betrachtet werden. Ausgehend von dieser Betrachtung
mussen unter Berucksichtigung der wirtschaftlichen und energetischen
Anforderungen die bestmadglichen Versorgungslosungen in Abhangigkeit
der individuellen Charakteristika identifiziert und darauf aufbauend in
Quartierskonzepten festgelegt werden. Gleichzeitig gilt es, den
Warmebedarf zu reduzieren, um das Delta zwischen regenerativer
Energiebereitstellung und Nachfrage zu verkleinern.*

Kommunale Warmeplanung der Inselgemeinde Langeoog, IP SYSCON GmbH, Marz 2024, S. 102




4. GEPLANTE MABNAHMEN

ahre Mini-Langeoo
Die Insel aus LEGO® Steinen




KATALOG INSELGEMEINDE

In Angriff genommen werden sollen laut
Mafinahmenkatalog der Inselverwaltung:

Einfuhrung Klimaschutzmanagement
Beratungsangebote fur die Insulaner

Energetisches Konzept fiur offentliche
Gebaude, insb. mit Blick auf Kurviertel

RATHAUS
N

EnergiemafBnahmen im Erlebnisbad

Klimaneutralitat der Abwasseranlage




5. SCHLUSSFOLGERUNGEN




GUTE AUSSICHTEN

Trotz aller Schwachen der Studie: Das
Potenzial fur eine autarke Energieversor-
gung der Insel scheint gegeben. Vorteile:
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Mehr Unabhangigkeit
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Gunstigere Preisentwicklung ~— W langeoog
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Wertschopfung vor Ort ...
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NAHWARME - NICHTS LIEGT NAHER

Die Ergebnisse der Warmeplanung fir
Langeoog deuten darauf hin, dass sehr viel
fur ein inseleigenes Nahwarmenetz spricht.

Leitungsversorgung: Ausschlief3en!
Individuelle L6sungen: Fordern!

Nahwarmenetz: Prifen!




IM PRINZIP EINFACH

Kalte Nahwarme mit Warmepumpen

Solarthermie
Bioenergie [
industrielle & Rz
Abwarme >~
b L
Erdwarme Wasser
(Sondenfeld, (Grundwasser,

Kollektoren) Abwasser, Gewasser)




BEISPIEL BORKUM

Mit einem kreativen energetischen Konzept wird
im Stadtteil Reede ein wichtiger Beitrag zu
kiinftiger Klimaneutralitat geleistet.

100 + 140 Wohneinheiten, KfW-Standard 40+
GroBwarmepumpe im Hafenbecken

Abwarme aus Wasserstofferzeugung per
Elektrolyseur, betrieben mit Windstrom

PV-Strom plus Speicher = 60% Eigenversorgung
Ziel: ,,Sektorkopplung® ersetzt Gas = 0 CO2



INNOVATION GROBWARMEPUMPE
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Innovatlon_: Fme aus
Rheinwasser




GEMEINSINN DURCH GENOSSENSCHAFT

Nahwarmenetze werden in vielen Kommunen von
Burgergenossenschaften realisiert. Gute Grunde:

100% Warme aus erneuerbaren Energien
Mitglieder konnen mitbestimmen

Bewahrtes Geschaftsmodell

Angeschlossene sparen Geld, Aufwand und Platz

Wertschopfung in der Region

Starkung des Gemeinsinns in der Gemeinde

Foto: Mitglieder der Biirgergenossenschaft Holteblittel und Dahlbriigge, Landkreis Verden. Niedersachsen




LOSUNG FUR LANGEOOG?

,1rotz der verhaltnismaflig hohen Investition konnen wir
nur dazu raten, die Machbarkeit eines Warmenetzes
einmal genau zu prufen und die anfallenden Kosten
ermitteln zu lassen. Hierfir eignet sich eine
Machbarkeitsstudie, die beispielsweise im Rahmen des
BEW gefordert werden kann.

Im Rahmen einer solchen Untersuchung wurde man
unter anderem auch die laufenden Kosten fur die
Warmekunden ermitteln. Letztlich muss die
Anfangsinvestition immer auch im Verhaltnis mit den
spater anfallenden spezifischen Warmekosten (laufende,
jahrliche Kosten) gesehen werden. Diese sind beim
Betrieb eines Warmenetzes in der Regel deutlich
gunstiger als in der Gebaudeeinzelversorgung.”

Fabian Ahrends, Fraunhofer IEG Cottbus, 28.10.2024




6. NACHSTE SCHRITTE




Der nachste Schritt ist ein integriertes Klima-
schutzkonzept (IKK) fiir die Insel Langeoog.

INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT

Vorgeschrieben durch Forderkulisse
Aktualisierte und prazisierte Daten
Unterstitzung bei Malnahmenbewertung

Forderung fur MaBnahmen, zum Beispiel:
Machbarkeitsstudie Nahwarmenetz, ggf.
Grundungsberatung Blrgergenossenschaft,
Konzept fur klimaneutrale Mobilitat, ...




ZEITPLAN

IKK und
Definition
MafBnahmen

Fertigstellung
der Studien
und Konzepte

Beginn
Umsetzung



DIE CHANCE
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BISLANG: VIELE INITIATIVEN

Fairtrade Insel

Eine Welt Laden
Schulgarten AG
Gruner Hahn

Grune Hausnummer
Bio-Gastronomie
Nachhaltige Mode

Arztetagungen

Sportangebote

und und und ...




KUNFTIG: EINE STRATEGIE

Bioenergieinsel
Langeoog 5 .

C X
van Harten gesund \‘/\(\




DANKESCHON



mailto:p.kruse@langeoog.de
http://www.gemeinde-langeoog.de/

ERBAUT 1909




2034
125 JAHRE WASSERTURM
EIN DENKMAL FUR MORGEN




